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Die Erfindung bezieht sich auf eine Synchronisier- schen ihren jeweiligen Zahnflanken voneinander mit 

und Sperrvorrichtung fiir eine Zahnkupplung mit einfachen Mitteln bewerkstelligen und regulieren 

einem auf einer Welle fest angeordneten Schalt- laBt; maBgebend hierfiir ist namlich lediglich das 

muff entrager, einer auf dem Schaltmuffentrager axial Spiel zwischen den Fiihrungsflanken der Nasen und 

verschiebbaren Schaltmuffe mit Kupplungszahnen 5 den Fuhrungsflachen der Eintiefungen. Smd die 

und einem Sperrzahne mit schragen Stirnflachen Dimensionen der entsprechenden Teile festgelegt, so 

aufweisendenSynchronisierring, der bei ausgeruckter ist neben der Herstellung, beispielsweise durch 

Kupplung am Schaltmuffentrager unter Federdruck GieBen oder Sintern, keine besondere PaBarbeit 

reibt, wodurch seine durch Anschlage am Gegen- mehr erforderlich. 

kupplungszahnkranz begrenzte Verdrehung in die io ZweckmaBigerweise sind die Federn, die den Syn- 

Sperrstellung erfolgt. Derartige Vorrichtungen wer- chronisierring bzw. die Stirnflachen seiner Fuhrungs- 

den iiblicherweise in Getrieben von Kraftfahrzeugen nasen bei ausgeruckter Kupplung an die Stirnflache 

benutzt. des Schaltmuffentragers driicken, Schraubenfedern, 

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe die sich axial einerseits in den Eintiefungen und 

besteht darin, eine Synchronisier- und Sperrvorrich- 15 anderseits an den Fiihrungsnasen abstiitzen. 

tung der genannten Bauart zu schaffen, die einem Die Erfindung ist im folgenden an Hand eines in 

erheblich geringeren VerschleiB unterworfen ist und der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiels 

damit eine groBere Lebensdauer aufweist. Insbeson- naher erlautert. Es zeigt 

dere soli durch die Anordnung groBerer Reibflachen Fig. 1 einen Axialschnitt durch erne doppelte 

zwischen dem Synchronisierring und dem Schalt- ao Synchronisier- und Sperrvorrichtung, 

muff entrager eine geringere Flachenpressung erzielt Fig. 2 eine Stirnansicht eines den Gegenkupp- 

und der VerschleiB an den Sperrzahnen des Syn- lungszahnkranz tragenden Bauteils, gesehen m Pfeil- 

chronisierrings verringert werden. richtung F in F i g. 1, 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaS gelost durch Fig. 3 eine der Fig. 2 entsprechende Stirnansicht 

folgende Merkmale: " 25 eines Synchronisierrings, 

Fig. 4 eine Seitenansicht des Synchronisierrings 

a) Der Synchronisierring weist an semem Innen- nach Fi g< 3^ teilweise entlang der LinielV-IV ge- 
umfang radial nach innen vorspringende Fuh- schnitten, 

rungsnasen mit Stirnflachen auf, die bei aus- Fig. 5 einen Teilschnitt des Synchronisierrings 

genickter Kupplung an der Stirnflache af s 30 nach F i g# 3 en tlang der Linie V-V, 

Schaltmuffentragers durch Federn angedruckt Fig. 6 eine Einzelansicht in Abwicklung, aus der 

sind; die Wirkungsweise des Synchronisierrings ersichtlich 

b) die Fiihrungsnasen weisen achsparallele Fuh- i s t. 

rungsflanken auf; Die in Fig. 1 dargestellte Ausfiihrungsform zeigt 

c) an dem den Gegenkupplungszahnkranz tragen- 35 die Erfindung bei einer doppelten Synchronisier- und 
den Bauteil sind axiale Eintiefungen vorge- Sperrvorrichtung, wie sie in Getrieben von Kraft- 
sehen, die mittels achsparalleler Fiihrungs- f ahrzeugen verwendet wird. 

flachen die die Sperrstellung festlegenden An- Diese Vorrichtung umfaBt zwei auf einer mit 

schlage bilden; einer AuBenkeilverzahnung versehenen gemeinsamen 

d) das die Sperr- und Freistellung der Sperrzahne 40 Welle 1 frei drehbar angeordnete Zahnrader 2 und 3 
bestimmende Umfangsspiel zwischen den Fuh- sowie einen Schaltmuffentrager 4, der zwischen den 
rungsflanken der Fiihrungsnasen und den Fuh- beiden Zahnradern angeordnet, mit der Welle 1 uber 
rungsflachen der Eintiefungen ist so bemessen, eine Keilverzarmung 5 fest verbunden und von den 
daB bei ausgeruckter Kupplung die Stirnflachen Zahnradern 2 und 3 durch Gleitnnge 6 und j g - 
der Kupplurfgszahne einen vorlegebenen axialen 45 trennt ist Auf dem | c ^^ 

Abstand von den Stirnflachen der Sperrzahne Keilverzahnung erne Schaltouffe .* ^^bar an- 

h^q ^vnrhrnnkierritias aufweisen geordnet, deren m die AuBenkeilverzahnung des 

des Synchronisierrings auiweisen. Schaltmuffentragers 4 eingreif ende Innenverzahnung 9 

Bei der erfindungsgemaBen Bauart ergibt sich den an den Zahnradern 2 und 3 vorgesehenen Ge- 

eine groBe Reibflache zwischen dem Schaltmuffen- 50 genkupplungszahnkranzen 10 und 11 entspncht. 

trager und den Nasen des Synchronisierrings. Diese Aus ihrer in der Fig. 1 gezeigten Mittel- und Leer- 

Reibflache wird dabei dargestellt einerseits von den laufstellung kann die Schaltmuffe 8 mit dem einen 

schaltmuffentragerseitigen Stirnflachen der Nasen oder anderen der beiden Gegenkupplungszahnkranze 

und dem gegenuberliegenden Bereich der Stirn- 10 und 11 in Eingriff gebracht werden, urn jeweils 

seite des Schaltmuffentragers selber. Dabei erfolgt 55 das eine oder andere der beiden Zahnrader 2 und 3 

die Anpressung ausschlieBlich durch die Druck- drehfest mit der Welle 1 zu verbinden. 

federn. Die Sperrzahne sind in der Ruhesteliung des Zur Gewahrleistung eines einwandfreien _ Ein- 

Synchronisierrings auBerAnlage beziiglich derKupp- riickens ist zwischen der Schiebemuffe 8 und jedem 

lungszahne, es tritt also kein VerschleiB in dieser Zahnrad jeweils ein Synchronisierring vorgesehen; 

Stellung und keine Ruckwirkung auf die Anpressung 60 bei der dargestellten Ausfiihrungsform sind also zwei 

der Nasen gegen die Stirnflache des Schaltmuffen- einander gleiche Synchronisierringe 12 und 13 vor- 

tragers auf. Dies wirkt ebenso im Sinne der Aufgabe handen. Jeder Synchronisierring weist eine konische 

wie die Tatsache, daB eine Vielzahl von Sperrzahnen Reibflache 14 auf, die mit einer entsprechenden, an 

vorgesehen sein konnen, durch die die auftretenden der Schaltmuffe 8 angeordneten konischen Reib- 

AnpreBkrafte beim Synchronisiervorgang entspre- 65 flache 15 zusammenwirkt. 

chend verteilt werden. Ein weiterer Vorteil besteht Jeder Synchronisierring 12 bzw. 13 weist an seinem 

darin, daB sich der axiale Abstand der Sperrzahne Innenumfang radial nach innen vorspringende Fiih- 

von den Kupplungszahnen bzw. des Abstandes zwi- rungsnasen 16 auf. Diese Fiihrungsnasen besitzen 
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Stirnflachen 19, die bei ausgeriickter Kupplung an Stirnflache 20 des Schaltmuffentragers 4 in Richtung 

der Stirnflache 20 des Schaftmuffentragers 4 durch der relativen Drehung zwischen den beiden Bau- 

Federn21 angedriickt sind. Ferner weisen die Full- gruppen mitgenommen, bis sie gegen die eine oder 

rungsnasen 16 achsparallele Fuhrungsflanken 16' auf . andere Fuhrungsflache 17' der Eintiefungen 17 an- 
An dem jeweiligen den GegenkupplungszahnkranzlO 5 schlagen, so daB die Stirnflache 24 1 oder 24 2 der 

bzw. 11 tragenden Zahnrad 2 bzw. 3 sind axial Ein- Sperrzahne 18 des Synchronisierrings in eine den 

tiefungen 17 vorgesehen, die raittels achsparalleler Stirnflachen 23 1 oder 23 2 des Gegenkupplungszahn- 

Fuhrungsflachen 17' die die Sperrstelhmg des jewei- kranzes 10 benachbarte Lage gelangen, von diesen 

ligen Synchronisierrings 12 bzw. 13 festlegenden An- jedoch durch den axialen Abstand 26 getrennt sind, 
schlage fiir die Fiihrungsnasen 16 bilden. Damit ist io wie in Fig. 6 dargestellt ist. Dieser Betriebszustand 

jeder Synchronisierring, gefiihrt und in seiner Ver- entspricht einer standigen Sperrbereitschaft oder 

drehung begrenzt durch die Fiihrungsnasen 16 in den Sperrstellung des Synchronisierrings 12 vor dem 

Eintiefungen 17, auf dem Gegenkupplungszahnkranz eigentlichen Synchronisierungsvorgang, der erst durch 

des jeweiligen Zahnrades verschiebbar. Jeder Syn- eine Verschiebung der Schaltmuffe 8 ausgelost wird. 
chronisierring 12 bzw. 13 ist mit einem den Gegen- 15 Eine Verschiebung der Schaltmuffe 8 zum Zahn- 

kupplungszahiikranzen 10 bzw. 11 entsprechenden rad 2 hin hat, nachdem der fiir die Herstellung des 

Sperrzahnkranz mit Sperrzahnen 18 versehen. Reibschlusses zwischen den konischen Flachen 14 

Die Federa, die die radial nach innen vorsprin- und 15 erforderliche Weg sowie der in Fig. 6 mit 26 

genden Fiihrungsnasen jedes Synchronisierrings 12 bezeichnete axiale Abstand zuriickgelegt ist, zur 
bzw. 13 bei ausgeriickter Kupplung mit ihren Stirn- 20 Folge, daB z. B. die schragen Stirnflachen 23 1 und 24 1 

flachen 19 auf die Stirnflache 20 des Schaltmuffen- der Sperrzahne 18 und des Gegenkupplungszahn- 

tragers 4 driicken, sind zweckmaBig Schrauben- kranzes 10 zur Anlage gebracht werden, wobei die 

federn, die sich axial einerseits in den Eintiefungen Stirnflachen in dieser Phase des Kupplungsvorganges 

17 und anderseits an den Fiihrungsnasen 16 ab- als Sperrglieder wirken, die vor Erreichen des 
stiitzen. Die konischen Reibflachen 14 und 15 des 25 Gleichlaufes einen Eingriff der Innenverzahnung 9 

Synchronisierrings und der Schaltmuffe sind bei aus- der Schaltmuffe 8 in den Gegenkupplungszahnkranz 

geriickter Kupplung voneinander getrennt (Fig. 1). 10 des Zahnrades 2 verhindern. 

Bei dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel sind die Fun- Der ReibschluB zwischen den konischen Reib- 

rungsnasen 16 zusatzlich mit Zentrier- und Fiihrungs- flachen 14 und 15 erzeugt ein zwischen der Schalt- 

zapfenl6a fiir die Federn 21 versehen, wahrend die 30 muffe und dem Zahnrad 2 wirkendes Synchronisier- 

Eintiefungen 17 Bohrungen22 fiir die Federn 21 moment, verbunden mit einer axialen Riickstell- 

aufweisen. Diese gewahrleisten eine gute Halterung kraft R, welche der die Schaltmuffe 8 verschiebenden 

der Federn 21 sowohl in ausgeriickter als auch in ein- Kraft entgegengesetzt ist und auf dem Auf einander- 

geriickter Stellung der Kupplung. treffen der schragen Stirnflachen 23 1 und 24 1 beruht. 

Wie aus den Fig. 1, 2 und 6 ersichtlich ist, ist 35 Es ist in diesem Zusammenhang zu beachten, daB 

jeder der Gegenkupplungszahnkranze 10 und 11 in diese Riickstellkraft in keinem Fall eine Riickfiihrung 

iiblicher Weise mit abgeschragten Stirnflachen ver- des Synchronisierrings hinter die Stellung zur Folge 

sehen, wobei die Abschragung derjenigen gleich- haben kann, welche er nach Oberwindung des axialen 

falls abgeschragten Stirnseiten der Innenverzahnung 9 Abstandes 26 einnimmt, weil die Riickstellkraft dann 

der Schaltmuffe 8 entspricht. Die abgeschragten Stirn- 40 dadurch aufgehoben wird, daB die Fiihrungsnasen 

seiten der Gegenkupplungszahnkranze 10 und 11 16 des Synchronisierrings 12 sich gegen die Fiihrungs- 

weisen somit Stirnflachen 23 1 und 23 2 auf, die in flachen 17' der Ausnehmungen 17 abstiitzen. Diese 

bezug auf die Achse des Zahnrades schrag verlaufen. Abstiitzung verhindert jegliche weitere Relativ- 

Diesen schragen Stirnflachen entsprechen mit drehung des Synchronisierrings in bezug auf das 

gleicher Schrage verlaufende Stirnflachen 24 1 und 45 Zahnrad 2; eine solche Relativdrehung ware jedoch 

24 2 am Sperrzahnkranz des Synchronisierrings, der Voraussetzung fiir eine riicklaufige Bewegung des 

an seiner dem Zahnrad zugewandten Stirnseite Synchronisierrings. Hieraus ergibt sich, daB wahrend 

gleichfalls abgeschragt ist. des Synchronisiervorgangs, bei dem die vorher un- 

Ferner ist das die Sperr- und Freistellung der tatigen schragen Stirnflachen 23 1 und 24 1 und die 

Sperrzahne 18 bestimmende Umf angsspiei 25 zwi- 50 Reibflachen 14 und 15 notwendigerweise in Funktion 

schen den Fiihrungsflanken 16' der Fiihrungsnasen 16 treten, die Stirnflachen 19 der Fiihrungsnasen 16 nicht 

und den Fiihrungsflachen 17' die Eintiefungen 17 so mehr in Reibberuhrung mit dem Schaltmuff entrager 4 

bemessen, daB bei ausgeriickter Kupplung die Stirn- stehen und somit wahrend des eigentlichen Synchro- 

flachen der Kupplungszahne der Gegenkupplungs- nisiervorgangs keine Abnutzung erfahren. 

zahnkranzelO bzw. 11 einen vorgegebenen axialen 55 Wenn die Relativgeschwindigkeit zwischen den in 

Abstand 26 von den Stirnflachen der Sperrzahne 18 Gleichlauf zu bringenden Baugruppen Null wird, 

des Synchronisierrings 12 bzw. 13 aufweisen. wird das Synchronisationsmoment, ebenso wie die 

Die vorstehend beschriebene Synchronisier- und Riickstellkraft^, gleichfalls Null, und die Einriick- 

Sperrvorrichtung arbeitet wie folgt: sperre wird aufgehoben. Die an der Schaltmuffe 8 

Wenn bei in Mittel- oder Leerlaufstellung befind- 60 wirksame Schaltkraft bewirkt dann eine Verdrehung 

licher Schaltmuffe 8 die aus der Welle 1, dem Schalt- des Synchronisierrings 12 gegeniiber dem Gegen- 

muff entrager 4 und der Schaltmuffe bestehende um- kupplungszahnkranz 10, wobei die Stirnflachen 23 1 

laufende Baugruppe gegeniiber der beispielsweise und 24 1 aufeinander gleiten, so daB die Sperrzahne 

aus dem Zahnrad 2 und dem Synchronisierring 12 18 des Synchronisierrings 12 axial in den Gegenkupp- 

bestehende Baugruppe einen gewissen Drehzahl- 65 lungszahnkranz 10 eingreifen konnen, und damit 

unterschied aufweist, werden die Fiihrungsnasen 16 auch das entsprechende Eingreifen der Innenverzah- 

des Synchronisierrings 12 auf Grund der Reibung nung 9 der Schaltmuffe 8 ermoglicht wird, um damit 

zwischen den Stirnflachen 19 der Nasen und der die Schaltmuffe 8 und das Zahnrad 2 formschiussig 
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miteinander zu verbinden, wobei der Synchronisier- 
ring 12 unwirksam wird. 

Wenn die Schaltmuffe 8 in ihre Mittel- oder Leer- 
laufstellung zuriickgefiihrt wird, treten die Fiihrungs- 
nasen 16 wieder in Funktion, indem sie sich unter 5 
der Wirkung der Federn 21 wieder an der Stirnflache 
20 des Schaltmuffentragers4 anlegen, die schragen 
Stirnflachen 24 1 bzw. 24 2 der Sperrzahne 18 wieder 
den axialen Abstand26 von den Stirnflachen 23* 
bzw. 23 2 des Gegenkupplungszahnkranzes 10 ein- io 
nehmen und die konischen Reibflachen 14 und 15 
sich wieder voneinander entfernen. 

Patentanspriiche: 

1. Synchronisier- und Sperrvorrichtung fur eine 
Zahnkupplung mit einem auf einer Welle fest 
angeordneten Schaltmuffentrager, einer auf dem 
Schaltmuffentrager axial verschiebbaren Schalt- 
muffe mit Kupplungszahnen und einem Sperr- 20 
zahne mit schragen Stirnflachen aufweisenden 
Synchronisierring, der bei ausgeriickter Kupplung 
am Schaltmuffentrager unter Federdruck reibt, 
wodurch seine durch Anschlage am Gegenkupp- 
lungszahnkranz begrenzte Verdrehung in die 35 
Sperrstellung erfolgt, gekennzeichn et 
durch f olgende Merkmale: 
a) Der Synchronisierring (12 bzw. 13) weist an 
seinem Innenumfang radial nach innen vor- 
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springende Fiihrungsnasen (16) mit Stirn- 
flachen (19) auf, die bei ausgeriickter Kupp- 
lung an der Stirnflache (20) des Schalt- 
muff entragers (4) durch Federn (21) ange- 
driickt sind; 

b) die Fiihrungsnasen weisen achsparallele 
Fiihrungsflanken (16') auf; 

c) an dem den Gegenkupplungszahnkranz (10 
bzw. 11) tragenden Bauteil (2 bzw. 3) sind 
axiale Eintiefungen (17) vorgesehen, die mit- 
tels achsparalleler Fiihrungsflachen (17') die 
die Sperrstellung festlegenden Anschlage 
bilden; 

d) das die Sperr- und Freistellung der Sperr- 
zahne (18) bestimmende Umfangsspiel (25) 
zwischen den Fiihrungsflanken der Fiihrungs- 
nasen und den Fiihrungsflachen der Ein- 
tiefungen ist so bemessen, daB bei ausge- 
riickter Kupplung die Stirnflachen der Kupp- 
lungszahne (10 bzw. 11) einen vorgegebenen 
axialen Abstand(26) von den Stirnflachen 
der Sperrzahne (18) des Synchronisierrings < 
aufweisen. 

2. Synchronisier- und Sperrvorrichtung nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Federn (21) Schraubenfedern sind, die sich axial 
einerseits in den Eintiefungen (17) und anderer- 
seits an den Fiihrungsnasen (16) abstiitzen. 
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